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-+ Ein elast;lsch 1sotr0pes Matenal mit-einem Elast1z1tatsmodul
1t von E = 200 GPgund einem; Schermodul von'G =75 GPa' - :
..+ cwird in-einen Spannungszustand versetzt, der durch folgenden o

Spannungstensor beschrleben wird:
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a) Berechne den Komp1 essmnsmodul K und die
| _;ngrkontraktlonszahl v des Matenals (2 Punkte)

L b)) Berechne die bei der Aufbrmgung des Spannungs—'

zustandes$ auftretende relative Volumenanderung AV/V .
unter der Annahme, daf nur linear- elastische Dehnungen o
. auftreten (2 Punkte) - - -

C). Be1echne den dewatorlschen Anteﬂ des Spannungs~
. tensors und zerlege ihn in fiinf unabhanglge reine. .
- Scherspannungszustande (2 Punkte)
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Aufgabe 2

_' _ Betrachte einen Magnesmm -Matrix- Verbundwerkstoff der o
o un1d11ekt1onal mit SiC- Fasern verstarkt 1st Der Volumenanteﬂ
~der Fasem betrdage 15% ‘ ‘ "

| a) Welche chhte besitzt der Verbundwerkstoff? (1 Punkt)

; aj | Schitze ab, in Welchem Intervall die rlchtungsabhanglgen
. E-Modul-Werte des Matenals 11egen (3 Punkte)

b) Die SiC-Fasern welden nun ‘duch C-Fasern ersetzt.
Welcher Faser-Volumenanteil wird benotlgt damit 31ch
bei bei Belastung pa1 allel zu den Fasern der gleiche 35%
E-Modul ergibt wie zuvor? Welche Dichte besﬂzt dieser
MgMatrlx CFaser VCI‘bUl’ldWleStOff? (3 Punkte) o

| Material - E"MOdﬁl_ | Dichte

. o [GPa] [g/cm3] |
Magnesium | 44 | 1,8 |
SiC—-Fasem _ - 460 3.2
C~Fasem | "'-22.0 I R -
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Aufgabe 3
Zeichne zu jedem der folgenden Gleitsysteme die Gleitebene .~
‘und dié Glejtrichtung,in eine Elementarzelle ein (fiir jedes Lo

"+ Gleitsystem eine separate Zeichnung; es ist jeweils nurein - -

ganz bestimmtes Gleitsystem gefragt; Koordinatensystem.
Jjeweils angeben!): - et

~ Gib fir jedes Gleitsystem den Betrag des'Burg.efsvektorlgxé%’ |
- (in Einheiten der:(}.lttezjk_ongtanten) % iz : @;ﬂ ___MZ - .://é
-~ Material / Kristallstruktur | Gleitsystem ' N

| ocFe/krz L '(017)_[111]

R 17 S R
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(5 Punkte)
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. Aufgabe 4 \/
Bestlmme mit Hilfe der Frank Regel den Typ (emschhethh

B Vorzemhen) der3. Versetzung, wobei'die Betréige derr
- Burgersvektoren der 1. und 2. Versetzung gleich sind:’

(3 Punkte) " «ﬂ——-' .
- T Wéam/ﬁ
R I /ZWMA,QM(ZM??
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AufgabeS g -  * <

P

. 'fDer Potentlalverlauf U(r) fiir die Bmdung zmschen zwel
'_ Atomen laBt sich. folgendermaﬁen beschrelben |

i I

_~U@9:——f+;-y
a) Sklzz1ere den Vellauf von U(r). Zelchne den
Glelchgewmhtsabstand ro und die Bmdungsenergm Uy
ein. Gib rpund Up i in Abhanglgkelt von-A und B an. -
(3 Punkte) ,

b) - Gib die Kraft an, d1e notlg 1st um dle Bmdung zu trennen . -
(3 Punkte) Ty Z - S

. c) Welche Spez1a1falle fiir m kennen Sie, zu Welchen
'Bmdungstypen gehoren dlese? (2 Punkte)
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Aut"gab'e 6 \/ |

_- Erlautere in Worten den Unter schled zw1schen

Lo Energleelastmtat und Entropleelastmtat Gib fiir belde Falle

- jeweils die grundlegende:- Formel und em typlsches Materlal
- an. (4 Punkte)
| A (/

-mg -

. Gegeben 861 eine Versetzung n emem kublschen Glttel m1t, \

dem Burgersvektor b= 5 [—7 1 J] und dem"l:mlenvektm
7 R | |
=P

“Es herrsche eine einach'sige'--éiuBere Spannung O,..

a) . Zelchne eme Elementarzelle in die ein Segment der

. Ver setzungshme und der Burgersvektor emgezemhntet .

"1st (2 Punkte) | A A |
g b) ‘Welche Kraft erkt auf dle VersetzungV (2 Punkte)

| cj N -'Ze1lege die Klaft in eine Gleit- und eine |
Klettelkomponente (2 Punkte) '

.'-—x,
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