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R Aufgabel

* Ein elastisch 1sotropes Matenal mit einem Elast1z1tatsmodu1
yon E = 160 GPaund einem Schermodul von G .= 64 GPa
wird in einen Spannungszustand versetzt, der durch folgenden
Spannungstensor beschrieben wird: '

o, O, Opn -5. 20 -10

G'ij.—_j Gy Opn Opl|=| 20 45 20 |MPa
O O O ~-10 20 50 ).

‘a) Berechne den Kompressionsmodul K und die -
Querkontraktionszahl v des Materials (2 Punkte).

b) Berechne die bei der Aufbringung des Spannungs-
zustandes auftretende relative Volumenénderung AV/V

unter der Annahme, daB das Hookesche Gesetz gilt
(2 Punkte).

'c) Berechne den deviatorischen Anteil des Spannungs—
) tensors und zerlege ihn in fiinf unabhdngige reine
- Scher spannungszustande (2 Punkte)
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Aufgabe 2

.- Betrachte einen Magnesium-Matrix-Verbundwerkstoff; der

| _umdlrekuonal mit SiC-Fasern verstérkt ist. Der Volumenanteﬂ
| der Fasern betrage 25 %.

s @) Welche chhte besitzt der Velbundwelkstoff? (1 Punkt) -

’@) .-Schitze ab, in welchem Intervall die rlchtungsabhanglgen
= E-Modul-Werte des Materials liegen (3 Punkte).

| > b)) Die SiC-Fasern werden nun duch C-Fasern ersetzt.

Welcher Faser-Volumenanteil wird benotigt, damit sich
bei bei Belastung parallel zu den Fasern der gleiche
E-Modul ergibt wie zuvor? Welche Dichte besitzt dieser
Mgmatrix-Craser- Yerbundwerkstoff? (3 Punkte)

Material E-Modul DiChte '

| [GPa] '[gﬁc':m’—%]. |
Magnesium 44 1.8
SiC;Faser_n ‘ 450 3.2
C—Fasém | 230 1,8 .
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; Aufgabe 3

Zelchne zu jedem der folgenden Gle1tsysteme die Gleitebene
*  und die Gleitrichtung in eine Elementarzelle ein (fiir jedes
~ Gleitsystem eine separate Zeichnung; Koordinatensystem -~ -
jeweils angebenl):.

Material / Kristallstruktur Gleitsystem

o eFer | (T72)110]
. Cu/kfz - (110011}
Mg /hdp - (0‘001)[2]10]
© Ti/ndp (1010)[1210]
NiAl/ CsCl-Struktur ( ] ']“0)[00 1]

Gib fLu jedes Gleitsystem den Betrag des Burgersvektors an .
(in Einheiten del Gitterkonstanten)

(5_ Punkte)
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'Aufgabe 4

Bestimmeé mit Hilfe der Frank-Regel den Typ (einschlieRlich

Vorzeichen) der 3. Versetzung, wobei die Betrige der ‘
Burgersvektoren der 1. und 2. Versetzung gleich sind.

(3 Punkte) .- - ' -
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" Aufgabe 5

| Eine Stufenversc-*:tzun0 verlaufe parallel Zur %Achse (siehe
Skizze). Es wird eine Zugspannung Gy und glelchzelt1g eme
Scherspannung a,-aufgebracht. Berechne mit Hilfe der

_ Peach-K&hler-Formel die Krifte, die auf die Velsetzung
~ wirken (Gleit- und Kletterkraft).

- (5 Punkte)

—— | Oy, Gy
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~~_.Aufgab¢6— -

- Der Pot'eritialiferlauf =U(r) fiir die Bindung::'awischeri ZwWel

Atomen 148t sich folgendermafen beschreiben:
. o S 3 _
Ulr)=——5+—
o
a) - Skizziere den Verlauf von U (r). Zeichne den
| GleichgeWichtsabstand ro und die Bindungsenergie Up
ein. (2 Eunkte) ~

b) Gib den allgemeinen Zusammenhang zwiséhén round Uy
einerseits und A und B andererseits an. (3 Punkte)

¢) Welche Spezialfille fiir m kennen Sie, zu welchen
Bindungstypen gehdren diese? (2 Punkte)
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Aufgabe 7

a)  Ein bestimmtes Elastomer habe bei Raumtemperatur

einen Elastizitdtsmodul von 10 MPa.-Welcher _
Polymerisa'tionsgrad liegt vor (Das Monomervolumen.

betrage 10:29m3)? Wie #ndert sich der Elastizititsmodul,

wenn man den Polymerisationsgrad halbiert?
- (Boltzmannkonstante % = 1,38-10-23 J/K)
(4 Punkte) -

b) Erldutere ip Worten den Unterschied zwischen
Energieelastizitit und Entropieelastizitit, Gib fisr beide

Fille jeweils die grundlegende Formel und ein typisches

Material an. (4 Punkte).




