Losungen zu Ubungen zur Vorlesung WW III:
Thermodynamik im WS 2006/2007

Ubungstermin: Mittwoch, 06.12.2006, 15:00 — 16:30 Uhr, Heisenbergstr. 3, 2R4
Aufgabe 14

ideale Losung: G, =Gy, G, =G,

€s gllt CIp,Si = Csp Si CIp,Ge = Csp Ge

Anwendung der Gleichungen ,GG mit MK-Bildung* (Skript):
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Weiterhin gilt: X, =1- x5 und x,, =1- X
Dann ergeben sich fur die vorgegebenen Temperaturen folgende Konzentrationen:
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Aufgabe 15
Ansatz: Gy =GP, G =GP

Mit G{) = G2
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Aufgabe 16

H (X) = X Hy+ % Hg +(2,4- 1,6%;) X, % ian_‘(])I

Berechnung vom\H , (x):

AH (X) = H(X) = (% Ha+ % Hg) =
=(2,4-1,6¢) X, %=
=(2,4- 1,6 £ x,)) x,( F x,)=
:O,8XA+ O,S(i— 1,6(i
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A, (x) = AH (x)+ (1 %)
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Berechnung vorH , (x) :



Aufgabe 17

a)
1. Atome statistisch verteilt (kann naherungsweisesangimen werden)
= AH™ klein (-4 bis +4 kJ/mol)
2. MischungsenthalpiaH™ tiber Wechselwirkung nachster Nachbarn (Paar-WWw);
Bindungsenergien sind T-unabhangig
3. Ideale Konfigurationsentropie (gleiches Volumen idemponenten)
b)
(+) t
0

A positives AH B

AH (x)=Qk, O, AS=-R( xIn %+ xIn %), AG(X)=AH(X)-TAY ¥

AH (x) AS( ) AG(X)
X, X5 — O 0 0 0
Xp = X Q/4 ROn2= 57% %—TERlnz
OAH (x) 0AS( %) 0AG(x)
ox ox 0x
Xpy Xg — 0 +Q +o00 +o0o
Xa = X 0 0 0

>

G(X)=QX, X+ TOR{ xIn %+ xIn ¥
G(X)=%G+ % G+QOxOx+ IRl xn x+ ¥n 3

G (X)=G+Q(1- x)"+ TRn x
AG (X)=Q(1- %)*+ TR x



Aufgabe 18

a) (i) Am Schmelzpunktsminimum gilt: G, =G,
G,+RTIn % = G+Q(1- %)+ RMn ¥
es muss gelten: X, =X
G, -G, =q1-x)’
AHY

m
A

wegenc; = ¢, gilt: G, -G, = (TX” - T)

Ty
AHY
(i) Am Schmelzpunktsminimum gilt: G, = G}

TN -—A m(1-x) =T (1)

Ty - To —
AHZ
(1) und (2) gleichsetzen:

(x) =T (2)
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p, |F
p,g-Formel:x* + px+ =0 = X, :Ei e q
o o DHETT AHPT Y QT -AHR(T-T,) o aHp
'Al1,2 AH gTAm_AH :TBm_ AHBm-I-Am_AHAnTBm Q A |‘|ngAm—A H;nTBm
() =129,2
(Xl % T . =423,0X
) =0,414
b) C) 4 Y
Q

krit

T =—===300,6&K
2R

Im BereichT,,, <T<T,, liegtim

gesamten Konzentrationsbereich ein
durchgehender Mischkristall vor. .
Daruber und darunter kommt es von b T, = 423,0K
x=0,414 ausgehend zum Schmelzen und b

zur Entmischung.

d) flussig: reguléres Modell
fest: ideales Modell



Aufgabe 19

A A

Integraler Wert = partieller Wert bei unendlichesrdtinnung
Parallelverschiebung

Absolutwerte fallen raus im GG (Gleichheit vianin den versch. Phasen).

W=G=G+ (T

Des Weiteren sinB-Werte willkurliche GroRen, da H willkirlich defimit, wahrend S Uber
den 3. HS bestimmt ist.
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Weight Percent Nickel
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