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Lésung zu Aufgabe 20.1

a)
% = -k [Br2] + k,1[8r°]2 — kg[H.][Brz]
d[gtr.] = 2k [Brg] — 2k,1[8r°]2 — kg[BI"][Hg] + kg[H.][Brz] + k4[H.][HBr]
d[:l'fr] = ka[Br*][Ho] + ks [HC][Brs] — ka[H*][HBr]
d$2] = ky[H*][HBr] — k> [Br*][H.]
d[(;:.] = ky[Br*][Hz2] — k3[H®][Brs] — k4[H*][HBI]
b) Quasistationaritat fur H*®:
%T] = 0 = ks [Br*][Ha] — ks[H*][Bra] — ka[H*][HBI] = 0

Quasistationaritat fur Br®: 2. Gleichung oben gleich Null setzen und den Trick anwenden,
daR die drei Terme aufgrund der Quasistationaritat fur H® wegfallen! (Andernfalls muB man
zuné&chst nach z.B. [H*] auflésen und dann in die Gleichung fir [Br®] einsetzen.)

dBr] _
a0

=k [Brg] = k,l[Br']2
[Br*] = kk—_ll[BrQ]

Einsetzen in die Quasistationaritatsbedingung far H* liefert

kq

0 = kQ[HQ] k‘

——[Brs] — k3[H®][Bra] — k4[H*][HBr]
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kQ[HQ] klel[Brg]

[H.] (k‘3[Br2] + k4[HBr])

[Ha]4 [ -—[Br2]

= [H.] - k‘3[BI’2] + k‘4[HBr]
c)
d[HBr] ka[Ha]y /2 [Bra]
gt = PRl Brl + ([ - k[HBH) k3[Brs] + ka[HBr]
B ky k3 [Bra] — ka[HBI]
= kalHa]y [ Br] (1  kslBra] +ki[HBr]>




Lésung zu Aufgabe 20.2
Geschwindigkeitsgesetze
d[B]

T kpl[A]

dic] _
dt

d[B]/dt k ke Es/ET
koAl [Bl/dt _ kp _ kpe — BB —(Bs—Eo)/RT

diCl/dt — ke kle—Ec/RT = ko
Verhdltnis der Bildungsgeschwindigkeiten

bei 325°C: kp = 0,011min"*, ko = 0,030min—*, Verhaltnis kp /k-=0,37

bei 425°C: kg = 1,063min™", ko = 1,668min~", Verhaltnis kp /kc=0,64

bei 525°C: kp = 33,64min~", ko = 34,28min~", Verhéltnis kp /k-=0,98

Bei T— oo geht e~ (Ps—Ec)/ET _, 1 wegen Ep — Ec > 0, damit geht das Verhéltnis kg /kc —
kK% /K, = 20

L6sung zu Aufgabe 20.3
a)

dB] )
SN RN
b)
d[B] )
o - (k-[N]y —%")-[B]
7 dis) /
F - (k-[N]O—k)-/dt
[B]o 0
[B] )
gy = (N k)

[B](t) = [BJe (Mo —+")!

C) ke = k - [N]o — k' — drei Félle zu unterscheiden:
kgt >0 — k-[N],>k" Explosion
k=0 — k-[N],=4%&" Stagnation
ket <0 — k-[N]o <k’ Abnahme

L6sung zu Aufgabe 20.4

Beim Lindemann-Hinshelwood-Mechanismus verlauft die Reaktion A — P Uber ein energetisch
angeregtes Molekul A*, das in einem unimolekularen geschwindigkeitsbestimmenden Schritt
zerfallt. Die Reaktionsgeschwindigkeit lautet

d[P
o= Al
mit
1 1
=tk ko
ket kalM] [kaks

In unserem Fall Ubernimmt p die Rolle der Konzentration des ,,Umgebungsgases*. Um die
Gultigkeit dieses Mechanismus zu Uberprifen, trage man also 1/k gegen 1/p auf:
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1/p [mbar 7]

Offensichtlich ist vor allem flr hohere Dricke die Linearitatsbeziehung verletzt.



