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Losung zu Aufgabe 17.1
a) 2H, +0; — 2 H,0
AH}, = 2AH3 (H,0) = —483,66 kimol ™"
ASS = 25°(H,0) — 25°(H,) — §°(05) = —89,0Jmol ™" K !
AGY = AHj, —T-AS3, = —457,12Klmol ™" = —z . F - E®
Hier:z=4 —» E° = +1,18V
b) CeHis + 2 Oy — 6 CO» + 7 H,0O

AHj, = 6AH} (CO,) + TAH§ (H,0) — AH} (CgHia) = —3886,67kimol ™"
1
AS; = 659((:02) + 7SG(HQO) — SS(C6H14) - ?959(02) = +266,6Jmol_1 K-t

AGY, = AHy — T - ASy = —3966, 16kmol "

Die Zahl der insgesamt Ubertragenen Elektronen bestimmen wir zweckméaRlig anhand des
Sauerstoffs: Jedes Molekul nimmt bei der Reduktion 4 Elektronen auf, also werden insgesamt
4.19/2 = 38 Elektronen Ubertragen.

- &égﬁ = +1,08V
L6sung zu Aufgabe 17.2
a)
P - BorZul2
= Beg+ ]j—gl % 2)

Da stromlos gemessen wird, ist £ = 0 und aus (2) folgt:

RT. 0,050,5

Eeq = —ﬁln
RT

= = .9

2,303

0,0592

(3)

4
0,0592
Feq
_ 00592,
0,029
P

Q

Da z = 2 ist, handelt es sich also um ein Hg5®-lon.



b) Es muR gelten:

Eeq = EKI

Alle chemischen und elektrochemischen Gleichgewichte mussen sich eingestellt haben.

L6sung zu Aufgabe 17.3

Die im Bleiakkumulator ablaufenden Teilreaktionen sind:

Pb*®(s) + 2 °
oder:  PbO,(s)+ SO2°(aqg) + 4 H®

Pb?®(s) + 2 e®
oder: PbSO,(s) + 2 e®

Die Gesamtreaktion lautet also (z = 2):

—
—

—
—

Pb??(s)
PbSO4(s) + 2 HoO(l)

Ph(s)
Pb(s) + SO;°(aq)

Pb(s) + PbO,(s) + 2 HS04(aq) —» 2 PbSO4(s) + 2 Hy0(1)

AHS = 2ApHS (PbSO,) + 2AHS (H,0) — Ay HS, (PhOy) — 2A £ HS, (H,504)
= 2.(-918,4kJ/mol) + 2 (—285,8 ki/mol) — (—276,6 ki/mol)

—2-(-907,5 ki/mol)
= -316,8 ki/mol

A,S8° = 25°(PbSO,) + 252, (H,0) — S°,(Pb) — S° (PbO,) — 252, (H,S0,)
= 2-147,3JK 'mol™! +2-69,9JK tmol™! — 64,9 JK tmol !
—76,6 JK tmol™t —2.17,2JK tmol !

= 258,5JKtmol~?

Bei 7' = 298,15 K ist die freie Reaktionsenthalpie

A,Gy, = A Hy —TA,S;, = —393,87 ki/mol

AGS, = —2FAE°
A,G°
EO _ _=rY'm
zF
= 2,04V




L6sung zu Aufgabe 17.4
a) Auf beiden Seiten findet die Halbzellenreaktion

Ni*® 4 2° — Ni
statt. Die Nernst-Gleichung fur jede der Halbzellen lautet also

RT . a(Ni*®)
E=FE+——1
T2 ™ TN

Der Ausdruck fur die Aktivitat des Festkérpers wurde hier bewuRt nicht gleich Eins gesetzt
und dann weggelassen, da (wie schon in der Aufgabenstellung erwahnt) fir Legierungen
a # 1 gelten kann. Also:

120 (1)
By = 4 T aN)

2F a(Ni(l))
B RT _ a(Ni*®)(
B _E§+ﬁ a(Ni®)

RT . a(Ni*®)Mg(Ni®)
— 1n
2F  g(NiW)a(Ni*®)()

Ey— B =

Da aber die Konzentrastion der Nickelionen tberall gleich hoch ist, gilt

RT | a(Ni?)

Ey—F=—-—ln———.
2 1= oF na(Ni(l))

b) Einsetzen der Zahlenwerte:
8,31441-298,15  as

AV = a2
0,0 2.96484,55 = a;
%2 _ 9954

3]

c)
AG=—z2-F-(By—E)) =-7,72kimol ™!



