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Losung zu Aufgabe 14.1

a) Bezeichnet man die Gleichgewichtskonstante der Dissoziation mit K., so gilt fur den 1:1-
Elektrolyten Essigsédure, der in der Konzentration ¢ vorliegt (mit ¢® = 1 mol I71):

K, = (1)

11—«

Der Elektrolyt hatte, wenn er (hypothetisch) vollstandig dissoziiert ware, die molare Leitfahig-
keit A!; weil aber in Wirklichkeit in der Losung nur der Bruchteil « ionisiert ist, messen wir
nur die molare Leitfahigkeit A,,, fur die gilt:

Ay =aAl, (2)
Al 1aRt sich durch A2, annéhern. Es gilt dann:

Ay,
- A’(r)n (3)

(07

Mit (3) und (1) folgt aus den im Aufgabentext angegebenen Werten fir o und K .:

c/mol 17! K. a

0,0005 1,8159-107° 0,1733
0,001 1,8142-107% 0,1259
0,01 1,8163-107° 10,0417
0,1 1,7953-107° 0,0133

b) Fur den 1:1-Elektrolyten Salzsdure gilt nach (3) und (1):

c/mol 17! K. a

0,0005 6,1308-1072 0,9920
0,001 8,6795-1072 0,9887
0,01 0,2813 0,9668
0,1 1,0314 0,9182

Salzsdure ist im Gegensatz zur Essigsdure ein starker Elektrolyt und praktisch immer
volistdndig dissoziiert (a ~ 1). Das Verdinnungsgesetz nach Ostwald gilt nur fir schwache
Elektrolyte (also nicht fur die Salzsaure!). Am Beispiel der Essigsaure erkennt man sehr gut
die Gultigkeit dieses Gesetzes. Fur alle Konzentrationen erhélt man hier eine (bei konstanten
Temperaturen) konstante Dissoziationskonstante K.

L6sung zu Aufgabe 14.2

Die im Bleiakkumulator ablaufenden Teilreaktionen sind:
Pb*®(s)+2e° — PbH*®(s)
oder:  PbO,(s) +S0O3°(aq) + 4 H® —  PbSO,(s) + 2 H>O(l)

Pb*®(s) + 2 e®
oder: PbSO,(s) + 2 e®

Pb(s)

—
—  Pb(s) + SO3°(aq)

Die Gesamtreaktion lautet also (z = 2):

Pb(s) + PbO,(s) + 2 H,SO4(aq) — 2 PbSO4(s) + 2 H,O(1)



ALHS, = 2A;HZ (PbSO,) 4+ 2A+HZ, (H,0) — ApHE, (PbO,) — 2A 1 HE, (H2S04)
= 2.(-918,4kJ/mol) + 2 - (—285,8 ki/mol) — (—276,6 ki/mol)
—2-(-907,5 ki/mol)
= -316,8 ki/mol
A,S8° = 25°(PbSO,) + 252, (H,0) — S°,(Pb) — S° (PbO,) — 252, (H,S0,)
= 2-147,3JK 'mol™! +2-69,9JK tmol™! — 64,9 JK tmol !
—76,6 JK™*mol™! —2.17,2JK"tmol™!
= 258,5JK tmol~?

Bei 7' = 298,15 K ist die freie Reaktionsenthalpie

A,Gy, = A Hy —TA,S;, = —393,87 ki/mol

A,GS, = —zFAE°
A,G

EY = _—rTm
zF

= 2,04V

Losung zu Aufgabe 14.3
a) Die Zellenreaktion lautet

1
H, + 502 — HgO(')

mit ArG® = AgG®(H,0, I) = -237,13 ki/mol ergibt sich

_ S]
AR = Z2BG7 _ 1,23V
zF

b) Die Gesamtreaktion flir die Verbrennung von Butan betragt:

13
CsH1o(9) + ) 0,(g) — 4 CO,(g) + 5H,O(I)

Um die Zahl der Ubertragenen Elektronen zu ermitteln, muf die Reaktion in zwei Halbreak-
tionen zerlegt werden:

1
73 02(g) + 26e~ + 26 HT —» 13 H,O(1)

4CO,(g) + 266~ + 26 HT —s C4H10(g) + 8 H,O(I)

Damit ist z = 26 und es ergibt sich:

 —ARGE

AE zF

=1,00V



