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Losung zu Aufgabe 25.1
a) Da v reell ist, lautet die Normierungsbedingung:
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b) Potentielle Energie fur v =0:

(x?) = /xzwé(x)dx = Ng/xze’@xzdx
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Der Term x ist ungerade, der Gaul3-Term gerade, der Integrand also ungerade und das Integral
Uber den gesamten Raum damit Null.
Losung zu Aufgabe 25.2
a) Reduzierte Masse: mm
S omp4m;
FUrmy; =m, = my = 1,67367- 102" kg gilt: ;» = 8,36835- 1028 kg.
Wellenzahl: 7 = 4160 - (0,01 m) !
Wegen w = 27 /T (T = Periodendauer der Schwingung) und 7 = 1/T gilt:
w=1-2mCy=7,836-10"14s"!
k = pw? = 513,84 N/m

b) 1(D2) =2 11(Ho)
Die Wellenzahl nimmt wegen w ~ 1/u um den Faktor V/2 ab, also auf 2941, 6cm1.

Ldsung zu Aufgabe 25.3

ax-8p = /() ~ (%9) - (p2) — (p)?)

Daher zunéchst die vier bendtigten Erwartungswerte:
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Grund: Integrand ist ungerade (x ist ungerade, die GauRfunktion gerade).

(p) = <27O‘)2 /e*“"z?(—Zax)e*“Xde:O

—00

o0
2
/ xe2dx =0
—00

Gleicher Grund!
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Fur (p?) machen wir zunéchst eine Nebenrechnung fiir die 2. Ableitung:
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Damit ergibt sich
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