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Losung zu Aufgabe 15.1

1-%ige Zuckerlésung: in 11 befinden sich 10 g Zucker = 10g/(342g/mol) = 0,02924 mol
Osmotischer Druck (OD):
M =cRT

Konzentration: 10 g/ = 2,924-10~2 mol/|I

— M =724,8 mbar
Praktische Bedeutung: RIESIG!!!

e Schiffbruchige sterben, wenn sie als Ersatz fur nicht vorhandenes StuBwasser Salzwasser
trinken: Der OD bewirkt, daB die Flussigkeit aus den Kdrperzellen austritt, so daf der be-
treffende Organismus ironischerweise an Dehydratisierung zugrunde geht!

e Umgekehrt ist der OD die Grundlage fur die Verwendung isotonischer Getrénke im Sport:
Nur bei gleichem OD in Darm und umgebendem Gewebe ist die Wasseraufnahme in den
Organismus optimal. Reines Wasser ist OK, aber nicht ganz so gut, Coca-Cola etc. ist extrem
schlecht.

e Aus dem gleichen Grund gehen Pflanzen ein, wenn der Salzgehalt des Bodens zu hoch ist.
Nur wenige Strandpflanzen (z.B. Queller) kdnnen bei hohem Salzgehalt Gberleben.

e Dal hohe Baume tiberhaupt in der Lage sind, Wasser von den Wurzeln bis nach oben in die
Blatter zu transportieren, verdanken sie ebenfalls dem OD, die Kapillarkréfte allein wiirden
nicht ausreichen, um die Schwerkraft zu Gberwinden.

e Anwendung in der Chemie: Bestimmung des Molekulargewichts von Makromolekiilen
(siehe Atkins)

Soll eine Kochsalzlésung den gleichen OD haben wie die Zuckerlosung, so muf} die Konzentra-
tion geldster Teilchen gleich sein. Da NaCl in Wasser dissoziiert, ist daher

1 _
CNacl = ECSaccharose = 1)462' 10 2 mOI/I

In 11 physiologischer NaCl-Losung (Mpac) = 58,443 g/mol) mussen also 0, 8544 g NaCl enthalten
sein.
Ldsung zu Aufgabe 15.2

a) DefinitionsgemaR ist die Freie Standardbildungsenthalpie reiner Stoffe unter Standardbedin-
gungen gleich Null, so auch hier.



b) Molare Freie Standardbildungsenthalpie = chemisches Potential. Fur dieses gilt:
(02,9) = (O, a0q)
= /'Le (027 aq) + RTIn a(027 aq)
= p°(02,aq) + RT Inc(O2, aq)
0 = +16,5kImol '+ R-298,15K Inc(O,, aq)

letzteres nur bei idealem Verhalten (Konzentration des geldsten Stoffes = Aktivitat).
Auflésen nach ¢(O,, aq) liefert

16500 k] mol ~*
8,31441Jmol 1K -1.298, 15K

¢(O2,aq) = exp <

):1,28.1o3mol/|

Lésung zu Aufgabe 15.3
a) 2H,+ 0, — 2H,0
AHF = 2AH7 (H,0) = —483,66kimol "
AS;, = 25°(H,0) — 25°(H,) — S°(0,) = —89,0Jmol 'K !
AGy = AHj — T-ASy = —457,12kimol ' = —z - F - E®
Hier:z=4 — E° = 41,18V
b) CeHis + 2 0, — 6 CO, + 7 H,0

AHZ, = 6AH?(CO;) + 7AH? (H,0) — AH? (CgH14) = —3886, 67 kImol ~*
19
ASS, = 6S°(CO,) + 7S°(H,0) — S°(CgHus) — —S°(0,) = +266,6Imol 1K
R 2

AGE = AHR — T - ASE = —3966, 16 kJ mol !

Die Zahl der insgesamt Ubertragenen Elektronen bestimmen wir zweckméfRlig anhand des
Sauerstoffs: Jedes Molekul nimmt bei der Reduktion 4 Elektronen auf, also werden insgesamt
4-19/2 = 38 Elektronen Ubertragen.

-©

AG
E°=—2F =+1,08V

L6sung zu Aufgabe 15.4
Die im Bleiakkumulator ablaufenden Teilreaktionen sind:

Pb*P(s)+2e° — Pb*(s)
oder:  PbO,(s) +SO;”(aq) + 4 H® —— PbhSO4(s) + 2 H,O(l)

Pb*P(s)+2e° — Pb(s)
oder: PbSOu(s)+2e° — Pb(s)+ SOiQ(GQ)

Die Gesamtreaktion lautet also (z = 2):
Pb(s) + PbO,(s) + 2 H,SO4(aq) — 2 PbSO4(s) + 2 H,O(l)

AHS, = 2A:HS (PbSOy) + 2A¢HS (H20) — A¢HS (PBO,) — 24 HS (H,S0,)
= 2-(—918,4 ki/mol) + 2 - (—285,8 ki/mol) — (—276,6 ki/mol)
—2-(—907,5 kJ/mol)
= —316,8 ki/mol
NS, = 250 (PbSO,) + 2S5, (H20) — S (Pb) — S8,(PbO,) — 2S5, (H,S04)
= 2-147.3)JK'mol™t +2.69,9JK 'mol~! — 64,9 K mol !
—76,6 JK *mol™t —2-17,2JK tmol*
= 2585JK 'mol?!




Bei T = 298,15 K ist die freie Reaktionsenthalpie

AGy, = AHg, — TAS;, = —393,87 ki/mol

NG, = —zFAE°
AG?

g0 — _—r°m
ZF

= 2,04V




