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Losung zu Aufgabe 14.1

1-%ige Zuckerlésung: in 11 befinden sich 10 g Zucker = 10g/(342g/mol) = 0,02924 mol
Osmotischer Druck (OD):
II =cRT

Konzentration: 10g/1 = 2,924-10~2 mol/|I

— I = 724,8 mbar
Praktische Bedeutung: RIESIG!!!

o Schiffbruchige sterben, wenn sie als Ersatz fur nicht vorhandenes StuBwasser Salzwasser
trinken: Der OD bewirkt, daB die FlUssigkeit aus den Kdrperzellen austritt, so daR der be-
treffende Organismus ironischerweise an Dehydratisierung zugrunde geht!

e Umgekehrt ist der OD die Grundlage fur die Verwendung isotonischer Getrénke im Sport:
Nur bei gleichem OD in Darm und umgebendem Gewebe ist die Wasseraufnahme in den
Organismus optimal. Reines Wasser ist OK, aber nicht ganz so gut, Coca-Cola etc. ist extrem
schlecht.

e Aus dem gleichen Grund gehen Pflanzen ein, wenn der Salzgehalt des Bodens zu hoch ist.
Nur wenige Strandpflanzen (z.B. Queller) kdnnen bei hohem Salzgehalt Gberleben.

e Dal hohe Baume tiberhaupt in der Lage sind, Wasser von den Wurzeln bis nach oben in die
Blatter zu transportieren, verdanken sie ebenfalls dem OD, die Kapillarkréfte allein wirden
nicht ausreichen, um die Schwerkraft zu Uberwinden.

e Anwendung in der Chemie: Bestimmung des Molekulargewichts von Makromolekulen
(siehe Atkins)

Soll eine Kochsalzlésung den gleichen OD haben wie die Zuckerldsung, so muf3 die Konzentra-
tion geldster Teilchen gleich sein. Da NaCl in Wasser dissoziiert, ist daher

1 _
CNaCl = ECSaccharose =1,462-10 2 mol/I

In 11 physiologischer NaCl-Ldsung (Myac) = 58,443 g/mol) missen also 0,8544 g NaCl enthalten
sein.



Losung zu Aufgabe 14.2

T
1: Liquidus
2: Mg Si +
2:Sj+ Liquidus
Liquidus 2: Mg +
« Liquidus
2: Mg 2Sl
_ _ +Liquidus >(
2: Si + Mg 2Sl
2: Mg Si + Mg

a) Si Mg ZSI Mg

b) Schmelzpunkt: ca. 950° C = Schmelzpunkt des Eutektikums
Achtung, Gewichts-% # Mol-%: 42% Gew.-% Mg entsprechen ca. 44 Mol-% Mg

c) Bei ca. 1040°C: Schnittpunkt der senkrechten 50%-Linie mit der Grenzlinie Liquidus—
Zweiphasengebiet

d) Nach der Hebelregel gilt:

2 _ MLig _ Mges — Mg
L3 ms ms;
miiq+msi = 1009 = mges
2
Mges —Msi = Ms;j" 1.3

(2 +1
msi 1.3

msi = 39,49 = 1,4mol




Losung zu Aufgabe 14.3

a) Dampfdricke nach Raoult:
pi = X1 pf, damit p = p1 + p, und zf = p;/p

X(No,fl) | p(N2)[bar] | p(Oz)[bar] | p[bar] | X(N2,9)
0,0 0,00 1,00 1,00 0,00
0,1 0,36 0,90 1,26 0,29
0,2 0,72 0,80 1,52 0,47
0,4 1,44 0,60 2,04 0,71
0,6 2,16 0,40 2,56 0,84
0,8 2,88 0,20 3,08 0,94
1,0 3,60 0,00 3,60 1,00
b)
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c) X(N»,g) = 0,8: Féllen eines Lotes auf die Tau- bzw. Kondensationskurve ergibt p ~ 2,5bar.
Konode (Waagerechte) zur Siedekurve schneidet diese bei X (N»,fl) ~ 0,52. Analog fur X (N-,Q)
=0,6 - X(N»,fl) ~ 0,3.

d)

X(Ny,0) = p(I;IQ) = X (N, fl)p(N,)"

p

Da N, die leichterfliichtige Komponente mit dem hoheren Dampfdruck p* der Reinphase ist ,
gilt p%;, > p und damit

= X(NQ’ﬂ)p(N—Q)*
p

X(N2vg) Z X(N27ﬂ) qed

e) Mischung mit — X (N,,fl) = 0,5:
Aufiendruck 3 bar: Druck hoher als der Dampfdruck p = 2,3 bar der Mischung, den man aus
der Siedekurve abliest — es existiert nur die FlUssigphase
Aullendruck 1,2 bar: Druck tiefer als der entsprechende Punkt der Kondensationskurve (ab-
gelesen: 1,5 bar) — auRerhalb des Zweiphasengebiets — nur Gasphase

f) AulRendruck 2 bar: der Punkt liegt im Zweiphasengebiet zwischen Siede- und Kondensati-
onskurve — Zerfall in Flussigphase mit X (N,,fl) ~ 0,38 und Gasphase mit X(N,,g) ~ 0,68
(Schnittpunkte der Konode fuir Druck von 2 bar mit Siede- und Kondensationskurve)



