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1. Geschichte und Herstellung

1. a) Was versteht man unter Keramik? (3 Punkte) ( +2 )
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b) Nennen Sie chemische Summenformel und Anwendungsméglichkeiten von mindestens
drei typischen keramischen Materialien, die Sie selbst benutzen. (6 Punkte)
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2. Ein wichtiges Verfahren zur Herstellung von Keramiken stellt der Schlickerguss dar.

a) Was versteht man unter einem Schlicker? (4 Punkte) (+13 )
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b) Beschreiben Sie das Schlickergussverfahren ausgehend vom Schlicker bis zum
Griinkorper. (5 Punkte)
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II. Chemische Bindung und Kristallographie (13 Punkte)

1. Zeichnen und beschreiben Sie mit Worten (Koordinationszahlen, -polyeder,
Packungsverhdltnisse...) eine Elementarzelle von Perowskit (CaTiO;) mit

a) einem Kalziumatom im Zentrum (Wenn Sie mdchten, kénnen Sie fiir die Zeichnung die
gegebene Vorlage benutzen)
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b) einem Titanatom im Zentrum.
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III. Gefige und Defekte

1. Keramische Materialien enthalten neben Kristalliten haufig als Sekundérphase
Korngrenzenfilme.

a) Wie kann es zur Ausbildung solcher Korngrenzenfilme kommen? (4 Punkte) ( +2)
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b) Welche Auswirkungen kénnen Korngrenzenfilme auf die mechanischen Eigenschaften
einer Keramik haben? (4 Punkte)
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1V. Thermochemie

Bornitrid und Siliziumnitrid sind keramische Materialien, die bei
Hochtemperaturanwendungen zum Einsatz kommen.

a) Benutzen Sie das unten abgebildete Ellingham-Diagramm, um qualitative Aussagen iiber
die relative thermische Stabilitit von BN und Si;N, zu machen. (6 Punkte)
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'b) Unter welchen Bedingungen scheint es Ihnen sinnvoll, Bomitrid als Hitzeschutzschicht auf
Siliziumnitrid aufzubringen? (2 Punkte) ( + 2)
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c) Berechnen Sie mit Hilfe der angegebenen Daten fiir die Freie Bildungsenthalpie die
Temperatur des Schnittpunkts der beiden Geraden im Ellingham-Diagramm fiir die Reaktion

SisNy(s) + 4 B(s) > 4 BN(s) + 3 Si. (5 Punkte)
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V. Mechanische Eigenschaften

1. Keramische Materialien gelten im Allgemeinen als sprode Werkstoffe,

a) Erldutern Sie kurz drei Verstéirkungsmechanismen, die sich durch Gefii

geoptimierung zur
Erh6hung der Bruchfestigkeit nutzen lassen. (9 Punkte)
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VI. Chemische Eigenschaften

1. Werkstoffe aus Siliziumkarbid weisen in der Regel eine ausgezeichnete
Korrosionsbestﬁndigkeit auf und kénnen auch in oxidierenden Atmosphiren bis 1300°C
verwendet werden.

a) Was versteht man unter aktiver und passiver Oxidation bej Siliziumkarbid—Keramiken?
Erkliren Sie die Begriffe anhand von Reaktionsgleichungen. (6 Punkte)
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b) Unter welchen Bedingungen (Druck, Temperatur) wird welche der genannten Oxidationen .
beobachtet? (3 Punkte) - 5
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